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Montage de
parcs au sol




Les grandes étapes d’un projet de PV au sol et
leurs enjeux




FACTEURS DE CHOIX

Cadre
réglementaire

Viabilité éco

)
-
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CADRE REGLEMENTAIRE

OUVRAGES DE PRODUCTION
D'ELECTRICITE A PARTIR DE
L'ENERGIE SOLAIRE

Puissance (P) < 3 kWc

3 kWe < P < 250 kWc

P> 250 kWc

DEMARCHES AU TITRE DU CODE

DE L'URBANISME

Hors secteur protégé :

= Hauteur (H)<1,80 m:
Dispensé de formalite
R421-2

«H>1,80m:
Déclaration préalable
R421-9

En secteur protégé :
Déclaration préalable
R421-11

Hors secteur protégé :
Dichariion préalab

R421-9

En secteur protégé :
Permis de construire
R421-1

Permis de construire

R421-1

L'implantation d’un dispositif
photovoltaique est soumise a la
réalisation de trois types distincts
de démarches

w @G

DEHIICIIESMI'I“REWCODE DEMARCHES AU TITRE DU CODE
DE ’ENVIRONNEMENT DE L'ENERGIE

x X

x X

x x

x x

= Installations sur serres et
ombrieres : évaluation
environnementale au cas par cas Si P > 50 MW autorisation
= Installations au sol : évaluation d'exploiter
environnementale avec étude
d'impact et enquéte publique




VIABILITE ECO : LA QUESTION DU TARIF

Les installations solaires au sol d’'une grande puissance sont aujourd’hui “favorisées” en raison

des économies d’échelle gqu’elles permettent de générer.

bénéficier des mesures de soutien de I’Etat > APPEL D’OFFRES

Appel d'Offres Parcs au sol ou

ombriere
; PUISSANCE PUISSANCE
de 500 kWc a 30 MWc APPELEE ATTRIBUEE
Contrat de complément de
rémunération avec prix de
comp]émenf propnsé par le Famille 1(>5 MWg) 550 MWc 368.9 MWe
candidat
Famille2(05-5MW) 230 MiWe 231,7 MWc
Selon cahier des charges Exemple : Dernier Appel d’offre (avril 2020)

Autre option : vente a un fournisseur hors mécanismes de soutien

eCLR

Seuls les parcs photovoltaiques de plus de 500 kW (soit 1 hectare minimum) peuvent

88 nouveaux lauréats de I'appel d'offres photovoltaigue au sol ont é1é désignes en aunl 2020 .

PRIX D'ACHAT MOYEN DES DOSSIERS
RETENUS

Teme période béme periooe

56,3 €/MWh 595 €Mih

65,7 €/MWh 575 EMith



https://www.photovoltaique.info/fr/actualites/detail/publication-liste-des-laureats-de-la-7eme-periode-de-lappel-doffres-solaire-au-sol/

SMALL IS BEAUTIFUL ? “1 1‘1{

PRICE

Colits complets des centrales photovoltaiques au sol en France en 2019
Source : "Colts des énergies renouvelables et de récupération en France”, Ademe, 2020.
€/MWh
100
81
80 76
65
m o —-—
56 52
40 45
20
55 kW-2,5 MW 2,5-10 MW 10 MW -30 MW
Note : les bornes inférieures des plages de variation des LCOE présentées correspondent au LCOE pour
des installations dans le sud de la France, alors que les maximums correspondent a des installations
dans les régions Nord et Est.

®

Small is Beautiful

A Study of Economics
a9 if People Martered




RETROPLANNING DANS LA PLUPART DES PROJETS

Centrales 'Photovolta'l' ues au sol ¢
Deux éléments nécessaires

Un permis de construire avec étude Etre lauréat a l'Appel d'Offre de la
d'impact sur l'"Environnement Commission de Régulation de l'Energie
Il faut: o Objectif: obtenir un tarif de rachat
& Un document d'urbanisme compatible pou;aretvze(f; e Pevspicite: pridilie
oy Soficahn o deouten ze:érlgdes :l':candidature (jusqu'en
D : ' 4
d‘urbanisme /déclaration de projets juin 2019)

o Une étude naturaliste au printemps et l l

on été ¢ Conditions de participation avoir

& Une étude paysagére obtenu le Permis de Construire

Env, 1an pour
obtenir le PC
6/& mols {printemps/drd) 5
_
| Etudes naturalistes i
| et paysaghres Obtentic AO CRE | » R O
0 D
Permis de Obtention &
Signature construire
promesse de bail + 6 mols
pour 4 ans 68 Tl ® modif, LU

eCLR



2 A3 ANS 1A 2ANS 2 A6 ANS <1AN 1S ANSET +
&
Maitrise fonciére Autorisations Recours purgés Mise en service  Démantélement
(en particulier pour obtenues Prime de succeés ou Repowering
éolien, PV sol) {selon productible)
PV sol 1100 a 200 K€
par MWc
Eolien: 200 a 300 K€
par MWc
FINANCEMENT DU FINANCEMENT DE
DEVELOPPEMENT LA CONSTRUCTION
n ) _ 2] ) —_—
8 Dépenses développement {selon @ Obtention prét pour 75 3 90 %
emplacement, taille et efforts de de l'investissement
développement) PV sol 1 100-400 K€ Levée de fonds propres pour
par site Eolien : 300-600 K€ par site 10 a 25 % de linvestissement

Risque et rentabilité




Tuyauterie économique d’un projet

( \ “ INVESTISSEMENT (CAPEX)
/ Installation, études, etc.

Structure

CHARGES (OPEX)
porteuse Gk, maperace
du projet

TAXES et IMPOTS

REVENUS

Chitfre d'affaires iIssu de 13

e( vente de | energie |




Ressources sur le Photovoltaique au sol & ombriéres -

LES PRINCIPAUX GUIDES ET
RESSOURCES WEB

EVALUATION DU GISEMENT RELATIF
AUX ZONES DELAISSEES ET
ARTIFICIALISEES PROPICES A
L'IMPLANTATION DE CENTRALES

i Moo

[ 4

A LIRE ICI

A LIRE IC] A LIRE ICI A LIRE ICI A LIRE ICI

',

€CLR


https://drive.google.com/file/d/1bibU9TIDQMsRe4R2xjYoFNxvXjgeIJ83/view?usp=sharing
https://amorce.asso.fr/publications/fiscalite-du-solaire-l-essentiel-a-savoir-sur-les-recettes-percues-par-les-collectivites
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Guide%20instruction%20demandes%20autorisation%20urbanisme%20-%20PV%20au%20sol.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Guide_EI_Installations-photovolt-au-sol_DEF_19-04-11.pdf
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/rapport-etude-potentiel-pv-friches-parkings-2018.pdf
https://amorce.asso.fr/publications/guide-l-elu-et-le-photovoltaique-enp65

Projets citoyens :
comprendre par 'exemple !



Q1 : Mais pourquoi produire des énergies renouvelables ?

Watts et
tomates,
méme

combat!

eCLR



Les Survoltés : le projet en quelques dates

Juillet : création du Watt Citoyen
enerco p
SCHISTE : LES SURVOLTES
NON MERCI ! S e g i o

Aot : Signature du bail

A A E Production
| = : 4
2009 | 2010|2011 | 2012| 2013|2014 2015 | 2016
gkt X E v : ¥ : Construction
OVAN p . Dépot de la |
134 OF St/
e’ Sies coo?:dﬁ'\:w"g o v Novembre : Lancement officiel
it V OCCITANIE

Pyrénées

Méditerranée
e C" LR Al m-\’l S



Q1 : Mais pourquoi produire des énergies renouvelables ?

Démocratie
participative
locale

“Ne plus faire de
projets sur les
territoires mais des

renavweladles

projets de territoire”




Q2 : Pourquoi un “petit” parc au sol ?




Slide Survoltés / Watt citoyen

Opportunité

Caractéristiques techniques du parc
Intérét et plus-values des petits parcs
Réle Enercoop

',

€eCLR



Q2 : Pourquoi un “petit” parc au sol ?

Un projet initié par les
citoyens qui trouve dans les

collectivites et/ou developpeurs,
des partenaires

Un développeur qui ouvre
son projet a la participation des
citoyens et des collectivités

Un projet initié par la
collectivité, en partenariat ou

non avec un developpeur, et ouvert
ou non aux habitants




Q3 : Comment ¢a fonctionne votre truc?

eCLR



Slide Survoltés / Watt citoyen

Quel statut?

eCLR



Q3 : Comment ¢a fonctionne votre truc?
~ ACTEURS ."

T gy

{

a®

vestissent ]

=
- J & Initient une ‘A
Louent leurs | dynamique collective |
__toitures/terrains { i
o * -

Société -
participative locale

Revenus liés a Investit dans les
la vente moyens de production

Vente de |a producfian

eCLR (électricité/chaleur)



Q4 : Quel montage financier ?

eCLR



Le Watt citoyen : dépenses d’investissement

e ] AMO Enercoop LR - Développement -6 300 €

AMO Enercoop LR - Fin 2700 €

« EtU des » Souscription Enercoop -600 €

353 42€ TTC AMO CoopSoleil - Mobilisation Citoyenne -4 500 €

MOE - Luxel -14 400 €

Pré-étude simplifiée -878 €

Total des dépenses :'e T:f:::ompmque -

340.000€ HT i e

: == Onduleurs -22224 €

Chantier Modules -118452 €

296.814€ TTC Stictures 64800 €

e | EPC -91 338 €

D iV ers Assurance chantier -600 €

q 26 5€ TTC [ Honoraires Expert Comptable -1027 €

Communication -1638¢€

!, Raccordement Raccordement - ENEDIS _ -62325€
€CLR 62.325€ TTC Total investissement TTC -399 161 €




Le Watt citoyen : recettes d’investissement

Montant Total : 249 278

Energie partagee
€ 50 000

Subvention ADEME

€7028 .
Souscripteurs locaux

€ 175350

Subvention Region
€ 100 000

Vil Partenaires, € 17 000
e C'IL R M Souscripteurs locaux M Partenaires i Subvention Region M Subvention ADEME M Energie partagee



Q4 : Montage fin

juement au financeme

* PRESENCE CONTROLE
NOTION DE PLACEMENT NOTION D’ACTIONNARIAT=INVESTISSEMENT PARTICIPATIF
»N'ouvre pas l'acces @ la gouvernance »Intervention en fonds propres ou quasi-fonds propres, donnant un droit de vote dans la société et
mais droits & linformation accés au versement de dividendes (selon le résultat et le vote de l'AG)
»Les épargnants portent le risque du P Avec qui (citoyens, collectivités, opérateurs) ? A quel moment ? et sur quel périmétre ?
placement mais la rémunération est fixe »En direct dans la société de projet ou via un véhicule fedérant l'investissement participatif local ?

\/

PARTICIPATION A LA DETTE

En général via une plate-forme en ligne =

crowdfunding
: s, 1 3 it y
A { P 3 | | i % »En actions/parts
l""" )60 %.f. . L s CIERC .| | 1 i sociales °
enerfip . ENERGIE ° oo L e -y
B i : PARTAGEE : Avecou sans plate-forme de | - :
.. b Covesraa “crowdequity” ¢ potentiellement le droit
_ ?,Y Lendosphere.com ; 5 - & des
" ; m comptes-courants
€ i cowecTiciry | | dassociés




Q5 : Quelles retombées éco locales ?

Fiscalité i Emplois et Revenus de
locale s prestations locales Iinvestissement local o km\m‘_m

ot cioyen QKD (oo o

24% | 34% 31%

Fiscalité Emplois et
Loyers 2
locale ’ prestations locales

Variables et non garantis

',

€CLR



Le Watt citoyen : les retombées

ALTERNATIBA

8 & 38.000 euros Iy

ANNUELS

CHIFFRE D'AFFAIRE PREVISIONNEL

g\
p 4  MAINTENANCE
23.000 15.000 S, ~ SURVOLTES
euros Q. euros % -

REMBOURSEMENT D'EMPRUNT FRAIS ANNUELS DE FONCTIONNEMENTS

3100

2 IO 2600

» o@ 1100

ecLR o @ 500



Q5 : Quelles retombées éco locales ?

Les capitaux initiaux
sont engagés par

Rl \\/ESTISSEMENTS

collectivites locales

Sollicitation d'acteurs

du ferrifoire pour les
études, le materie

PRESTATIONS I'instatlation et la

maintenance

La vente de I'énergie
revient a la société
locale ciloyenne.

RODUCTION
D'ENERGIE

',

€CLR

REVENUS



ECHEUE DE éﬁ
Q6 : Quel role pour les collectivités ? mmfcrm(ze

D EEEmmm




Slide Survoltés / Watt citoyen

Quel a été le réle de chacun des acteurs ?

',

€CLR



Q6 : Quel role pour les collectivites ?

\'/

€eCLR

Initier

»

Faciliter

Financer

/b Etre a l'initiative et
mettre autour de la
table les acteurs
concernés (société
civile, services de I
état,entreprises)

» Etre dans une
posture d'intérét
général et chercher a
maximiser les
retombées

/bMatérieIIement :
préts de salles, de
matériels, etc.

» Symboliqguement :
portage politique de
I'opération (présence
réunions publiques,
etc.)

» Temps dédié d'un
chargé de mission

économiques Iocales/

/Participer au

financement des
différentes phases :
»émergence : SOUS
forme de subventions
et de contributions en
nature

P investissement : en
direct dans la société

)




Q7 : Participer a la gouvernance : qu’est-ce que ¢a change ?

« Les panneaux
solaires
nécessitent trop
d’énergie pour
leur fabrication »

« L’électricité
produite a partir
du solaire colte
trop cher »

Le Monde

2 000C00® &

“Les centrales au
sol contribuent &
nous faire perdre
du foncier
agricole ou
boisé”

A ATERATCWAL MUDAUE SOOKTE £00 CULTURE OIS MLAMITE SRORT SCENIE

18 avmin 00 ras wwer
La Cour des comptes alerte sur le co(t des
EnR

WITNIER DERATIRL QRIS 205SERY

Bezaant » Memaber = hsarsl S st s cxsirésmt & Sixsmar b sund e b

]
Remﬂm @ Quand des centrales solaires contribuent a
déboiser le sud de la France
S CLMAT, IVTTES MOKIE ACTRMI oo F1LLE ROURDOULOK
« Les panneaux Des panneaux solaires pas encore vraiment verts
solaires ne sont oono-m

pas recyclables”




Slide Survoltés / Watt citoyen

Quelle montée en compétence locale ?
Quelle participation citoyenne ?
Comment faire pour tenir sur la durée ?
Vous en étes ot aujourd’hui ? (ACTTE?)

\'/

€eCLR



Q7 : Participer a la gouvernance : qu’est-ce que ¢a change ?

& 15 NOUEAUX PRINCIPES
portds par des inifiatives
citoyennes nnovantes

Conference de Loic Blondiaux - € juin 2016

URCE : ENERGIE PARTAGEE




